CURSOS ECI

Soluciones Integrales y Entrenamientos para La
Industria de la Instrumentacioén y Valvulas

Ingenieria de véalvulas de control

Mantenimiento de valvulas de control y actuadores eléctricos
Computadores de flujo basico

Computadores de flujo avanzado ®
Fundamentos de instrumentacion industrial basico

EQUIPOS Y CONTROLES

Sistemas de control para calderas industriales INDUSTRIALES S.A.
Sistemas de deteccién y alarma contra incendio (Fire & Gas)




MANTENIMIENTO DE €Cs
VALVULAS DE CONTROL Y
ACTUADORES ELECTRICOS

TEORIA MANTENIMIENTO VALVULAS DE CONTROL (1)
Definicion ISA de valvula de control, tipos, modelos
Tipos de valvulas, tipos de conexion, bonetes
Empaques prensaestopa de valvulas de control
Tipos de actuadores, concepto de bench set y friccion
Abreviaturas: PTTO, PPTC, PDTO, PDTC, NC, NO, REVERSE, DIRECT,
FLOW UP, FLOW DOWN

PRACTICA
Desensamble, ensamble y calibracion del bench set en una valvula
de desplazamiento lineal
Desensamble, ensamble y calibracion del set inicial en una valvula
de desplazamiento giratorio

TEORIA MANTENIMIENTO VALVULAS DE CONTROL (2)
Caracteristicas de flujo
Concepto Droop, Drop, cavitacion, flasheo
Concepto de Cv y factor critico de caudal
Ecuaciones para el calculo de Cv de flujo de liquidos
Ecuaciones para el cadlculo de Cv de flujo de gases
Ecuaciones para el calculo de Cv de flujo de vapores

PRACTICA 2
Desensamble, ensamble y calibracion de un posicionador
neumatico
Desensamble, ensamble y calibracion de un posicionador digital

TEORIA MANTENIMIENTO VALVULAS DE CONTROL (3)
Control de ruido. Causas. Correcciones
Caracteristicas de los materiales usados en la fabricacion de
valvulas



MANTENIMIENTO DE =cf
VALVULAS DE CONTROL Y
ACTUADORES ELECTRICOS

Conceptos de corrosion y erosion

Entender el concepto de clasificacion de fuga por el sello de las
valvulas.

Norma ANSI B16.5 Fuga por Sello

PRACTICA 3
Practica sobre diagndstico computarizado de valvulas de control -
Manejo del Profiler

--------------------------------------------

TEORIA MANTENIMIENTO VALVULAS DE CONTROL (4)
Concepto de funcionamiento y tipos de Posicionador
Concepto de banda muerta
Formato para especificar valvulas
Teoria de diagnostico computarizado de valvulas de control
Concepto y aplicaciones de valvulas de shut down

--------------------------------------------
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Para obtener el certificado de participacién del curso, es necesario la asistencia al 85%
del total de las clases

Equipos y Controles Industriales confirmara el nombre de los instructores con minimo
5 dias habiles antes de la iniciaciéon del curso




CURSOS ECI

INDUSTRIALES 5.A.

Con 60 anos en el mercado Colombiano, desde 1963 acompanando al desarrollo
industrial en nuestro pais, automatizando la industria con el suministro de soluciones
y servicios integrales de alta calidad y tecnologias en automatizacion e
instrumentacion industrial.

Ofrecemos una cadena de valor que va desde el disefo de soluciones integrales en
automatizacion industrial hasta la puesta en marcha de las mismas, adaptandonos a
las necesidades y requerimientos del cliente, trabajamos con altos estandares de
calidad logrando mantener una propuesta de valor compartida.

Contamos con profesionales altamente capacitados y certificados con los diferentes

estandares internacionales y respaldo de fabrica, para generar valor agregado a
nuestros clientes en referencia a sus necesidades.

Unidades Estratégicas de Negocio

Petroleo & Gas + Confiabilidad y Control de Calidad
Industria - Distribucion
Aguas, Generacion y Energia - Laboratorio de Metrologia

Proyectos y Servicios

(&;} Hablemos

] ecisales@eci.co.m.co \% +57 327 5151 - 915 70 32
lidermercadeo@eci.com.co
+57 314 246 05 05

+57 310 769 61 37



CURSOS ECI

Soluciones Integrales y Entrenamientos para La
Industria de la Instrumentacion y Valvulas

Ingenieria de valvulas de control
Mantenimiento de valvulas de control y actuadores eléctricos
Computadores de flujo basico

Computadores de flujo avanzado 2
Fundamentos de instrumentacién industrial basico

L4 % 2 EQUIPOS Y CONTROLES
Sistemas de control para calderas industriales INDUSTRIALES S.A.

Sistemas de deteccion y alarma contra incendio (Fire & Gas)




SISTEMAS DE DETECCION €Ci
Y ALARMA CONTRA
INCENDIO (FIRE & GAS)

CONCEPTOS BASICOS
Norma aplicables NFPA
- Objetivos del diseno
- Roles involucrados
- Requerimientos a cumplir en una implementacion.
- Documentacion requerida.

EQUIPOS DE INICIACION Y NOTIFICACION
- Distribucion de detectores
- Notificacion de ocupantes

INTERFACES CON OTROS SISTEMAS
- Conexidon a sistemas de bombeo
- Sistemas de aires acondicionados o ventilacidon

CALCULOS BATERIAS Y CAIDAS DE VOLTAJE
- Exigencia normativa

- Consumo de equipos

- Calibres conductores



SISTEMAS DE DETECCION =cf
Y ALARMA CONTRA
INCENDIO (FIRE & GAS)

TIPOS DE CABLEADO
- Tipos de circuitos
- Desempeno de circuitos

--------------------------------------------

Plan de pruebas
Protocolos

o 6 PRUEBAS DE ACEPTACION DE SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA

--------------------------------------------

INSPECCION Y PRUEBAS SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA
Metodologia de inspeccion

- Metodologia de Pruebas
Documentos

--------------------------------------------
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Para obtener el certificado de
Q Cali participaciéon del curso, es necesario la
asistencia al 85% del total de las clases

B/quill Equipos y Controles Industriales
quilia confirmarael nombredelosinstructores

con minimo 5 dias habiles antes de la
iniciacion del curso




CURSOS ECI

INDUSTRIALES S.A.

Con 60 anos en el mercado Colombiano, desde 1963 acompanando al desarrollo
industrial en nuestro pais, automatizando la industria con el suministro de soluciones
y servicios integrales de alta calidad y tecnologias en automatizacion e
instrumentacion industrial.

Ofrecemos una cadena de valor que va desde el diseno de soluciones integrales en
automatizacion industrial hasta la puesta en marcha de las mismas, adaptandonos a
las necesidades y requerimientos del cliente, trabajamos con altos estandares de
calidad logrando mantener una propuesta de valor compartida.

Contamos con profesionales altamente capacitados y certificados con los diferentes

estandares internacionales y respaldo de fabrica, para generar valor agregado a
nuestros clientes en referencia a sus necesidades.

Unidades Estratégicas de Negocio

+  Petroleo & Gas . Confiabilidad y Control de Calidad
- Industria - Distribucion
Aguas, Generacion y Energia + Laboratorio de Metrologia

Proyectos y Servicios

® Hablemos

i emsales@ec:.co.m.co @3?3: +57 327 51 51 — 915 70 32
lidermercadeo@eci.com.co
+57 314 246 05 05

+57 310 769 61 37



CURSOS ECI

Soluciones Integrales y Entrenamientos para La
Industria de la Instrumentacion y Valvulas

Ingenieria de valvulas de control
Mantenimiento de valvulas de control y actuadores eléctricos
Computadores de flujo basico

Computadores de flujo avanzado 2
Fundamentos de instrumentacién industrial basico

L4 % 2 EQUIPOS Y CONTROLES
Sistemas de control para calderas industriales INDUSTRIALES S.A.

Sistemas de deteccion y alarma contra incendio (Fire & Gas)




FUNDAMENTOS DE eck
INSTRUMENTACION
INDUSTRIAL BASICO

CONCEPTOS BASICOS
1 Sistema de unidades y conversiones
Fisico quimica
Hidraulica
Simbologia ISA
Simbologia SAMA
Instrumentacion (error, precision, exactitud, rango, spam, histeresis,
repetibilidad, etc)
Analitica de liquidos y gases

PRESION
Tipos de presion (atmosférica, manomeétrica, diferencial)
Principios fisicos de medicion
Dispositivosparamediciondepresion (tubodebourdon,membrana,
columnas liquidas, sensor inductivo, sensor piezoeléctrico, sensor
piezoresistivo, sensor capacitivo)

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

TEMPERATURA
Transferencia de calor (conduccién, conveccion, radiacion)

Escala de temperaturas
Termopares, RTD's y Termistores
Termopozos

Termometros

Sistemas de no contacto

NIVEL
Principios fisicos de medicion
Presion diferencial
Flotador
Radar
Ultrasonido
Capacitancia
Radiacion
Swich de nivel
Magnetostrictivo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



EQUIPOS Y CONTROLES
INDUSTRIALES S.A.

FLUJO
- Elementos Primarios de Medicion
- Numero de Reynolds, Aplicacion, ejemplos.
Fluidometria
Factores de Correccion en medidas
Medidores de Caudal

Principios de funcionamiento

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

TRANSMISORES
- Transmisores electréonicos
- Transmisores de dos, tres y cuatro hilos

Protocolos de comunicacion (HART, FIELDBUS, PROFIBUS)
Transmisores inaldambrica

TALLER PRACTICO
Presion
Temperatura
Radar

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo




EQUIPOS Y CONTROLES
INDUSTRIALES S.A.

- Sistemas de Control: PLCs
- Sistemas de Control: Supervisorios y SCADA
- Sistemas de control distribuido

Examen de principios basicos
Entrega de Certificados.
Cierre del Curso
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Para obtener el certificado de participacién del curso, es necesario la asistencia al 85%
del total de las clases

Equipos y Controles Industriales confirmara el nombre de los instructores con minimo

5 dias habiles antes de la iniciaciéon del curso




CURSOS ECI

INDUSTRIALES S.A.

Con 60 anos en el mercado Colombiano, desde 1963 acompanando al desarrollo
industrial en nuestro pais, automatizando la industria con el suministro de soluciones
y servicios integrales de alta calidad y tecnologias en automatizacion e
instrumentacion industrial.

Ofrecemos una cadena de valor que va desde el diseno de soluciones integrales en
automatizacion industrial hasta la puesta en marcha de las mismas, adaptandonos a
las necesidades y requerimientos del cliente, trabajamos con altos estandares de
calidad logrando mantener una propuesta de valor compartida.

Contamos con profesionales altamente capacitados y certificados con los diferentes

estandares internacionales y respaldo de fabrica, para generar valor agregado a
nuestros clientes en referencia a sus necesidades.

Unidades Estratégicas de Negocio

+  Petroleo & Gas . Confiabilidad y Control de Calidad
- Industria - Distribucion
Aguas, Generacion y Energia + Laboratorio de Metrologia

Proyectos y Servicios

® Hablemos

i emsales@ec:.co.m.co @3?3: +57 327 51 51 — 915 70 32
lidermercadeo@eci.com.co
+57 314 246 05 05

+57 310 769 61 37



CURSOS ECI

Soluciones Integrales y Entrenamientos para La
Industria de la Instrumentacion y Valvulas

Ingenieria de valvulas de control
Mantenimiento de valvulas de control y actuadores eléctricos
Computadores de flujo basico

Computadores de flujo avanzado 2
Fundamentos de instrumentacién industrial basico

L4 % 2 EQUIPOS Y CONTROLES
Sistemas de control para calderas industriales INDUSTRIALES S.A.

Sistemas de deteccion y alarma contra incendio (Fire & Gas)




SISTEMAS DE CONTROL €Cs
PARA CALDERAS
INDUSTRIALES

CONCEPTOS BASICOS DE TERMODINAMICA
1 Propiedades termodinamicas del vapor
- LeyCero
Primera ley
Ejercicios de aplicacion
Segunda ley de la Termodinamica (entropia),
Ciclos termodinamicos

FUNDAMENTOS DE CONTROL AUTOMATICO
Lazo abiertoy Lazo cerrado
Elementos de un Sistema de Control
Modelo de Procesos
Modos de Control (Proporcional, Integral y Derivativo)
Estrategia de control en cascada
Estrategia de control por relacion
Estrategia de control Feedforward

2 DISENO BASICO DE CALDERAS Y SUS COMPONENTES
- Tipo de calderas Pirotubulares, Acuotubulares
Calderas Acuotubulares:
Circuito de Agua de Alimentacion
Circuito de Vapor
Circuito de Aire de Combustion

Circuito de Combustible
Calculo de Consumo de Combustible

MEDICIONES EN CALDERAS
Presion: vapor, agua y combustible
Flujo: Vapor, agua y aire
Temperatura: vapor, agua, combustible, gases y tubos
Nivel del Domo
Conductividad y PH (Condensados y Agua)

ELEMENTOS DE CONTROL FINAL EN CALDERAS
Valvulas, Bombas y Ventiladores



EQUIPOS Y CONTROLES
INDUSTRIALES S.A.

CONTROL DE QUEMADORES
Generalidades de la norma NFPA, Secuencias tipicas de encendido
Sistemas de Ignicion con Gas, Sistemas de Ignicion con ACPM,
Sistemas de Ignicion con Fuel Oil No. 6 y ACPM

03

PROTECCION DE CALDERAS
Sistemas de Alarmas
Enclavamientos
Disparo maestro de caldera

ESTRATEGIAS DE CONTROL PARA CALDERAS
- Simbologia ISA - SAMA
- Control de Nivel

Control de un Elemento
Control de dos Elementos
Control de tres Elementos
Control Maestro (limites cruzados)
Control de Combustion
Regulacion de Flujo de Aire
Control con Correcciéon de oxigeno,
Control de Presion en el Hogar
Control de un Elemento,
Control de dos Elementos
Control de Temperatura de Vapor Sobrecalentado (Sistemas de
atemperacion)
Criterio para la sintonia y correcto desempeno de los sistemas de
control de una caldera
Practica con simulador de calderas



EQUIPOS Y CONTROLES
INDUSTRIALES S.A.

Continuacion practica

Eficiencia de las Calderas (Desarrollo de las Pruebas de Eficiencia,
Calculos de la Eficiencia)

Entrega de Certificados
Cierre del Curso

go®0ccccccccccne
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horas

Para obtener el certificado de participacién del curso, es necesario la asistencia al 85%
del total de las clases

Equipos y Controles Industriales confirmara el nombre de los instructores con minimo
5 dias habiles antes de la iniciacion del curso




CURSOS ECI

INDUSTRIALES S.A.

Con 60 anos en el mercado Colombiano, desde 1963 acompanando al desarrollo
industrial en nuestro pais, automatizando la industria con el suministro de soluciones
y servicios integrales de alta calidad y tecnologias en automatizacion e
instrumentacion industrial.

Ofrecemos una cadena de valor que va desde el diseno de soluciones integrales en
automatizacion industrial hasta la puesta en marcha de las mismas, adaptandonos a
las necesidades y requerimientos del cliente, trabajamos con altos estandares de
calidad logrando mantener una propuesta de valor compartida.

Contamos con profesionales altamente capacitados y certificados con los diferentes

estandares internacionales y respaldo de fabrica, para generar valor agregado a
nuestros clientes en referencia a sus necesidades.

Unidades Estratégicas de Negocio

+  Petroleo & Gas . Confiabilidad y Control de Calidad
- Industria - Distribucion
Aguas, Generacion y Energia + Laboratorio de Metrologia

Proyectos y Servicios

® Hablemos

i emsales@ec:.co.m.co @3?3: +57 327 51 51 — 915 70 32
lidermercadeo@eci.com.co
+57 314 246 05 05

+57 310 769 61 37



CURSOS ECI

Soluciones Integrales y Entrenamientos para La
Industria de la Instrumentacioén y Valvulas

Ingenieria de véalvulas de control

Mantenimiento de valvulas de control y actuadores eléctricos
Computadores de flujo basico

Computadores de flujo avanzado ®
Fundamentos de instrumentacion industrial basico

EQUIPOS Y CONTROLES

Sistemas de control para calderas industriales INDUSTRIALES S.A.
Sistemas de deteccién y alarma contra incendio (Fire & Gas)




COMPUTADORES DE o
FLUJO BASICO

INDUSTRIALES S.A.

SISTEMAS DE MEDICION

CONCEPTOS BASICOS DE MEDICION Y CALCULOS DE VARIABLES
Principios de Funcionamiento

COMPUTADORES DE FLUJO KROHNE SUMMIT 8800
Generalidades
Campos de aplicacion

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

DESCRIPCION DEL HARDWARE
- Backplane

CPU

Fuente

Tarjeta Digital

Tarjeta Serial

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo




EQUIPOS Y CONTROLES
INDUSTRIALES S.A.

EL PROGRAMA SUMMIT
Acceso al Programa o
Creacion de una nueva aplicacion
Programacion en linea y fuera de linea
Las Ventanas del Menu
Asignacion de Puntos de Conexion
Entrada de caracteristicas de los equipos
Entrada de Rangos
Configuracion de Provers
Configuracion del Densitometros
Configuracion de Turbinas
Rangos y Alarmas
Definicion de los Productos
Programacion Booleana
Programacion de calculos con variables numéricas
Configuracion de las comunicaciones
Blogues de Datos
Escritura y Lectura en otros equipos.

ACCESO DESDE LA PANTALLA
Asignacion de Puntos de Conexion
Entrada de caracteristicas de los equipos
Entrada de Rangos
Configuracion de Provers
Configuracion del Densitometros
Configuracion de Turbinas
Rangos y Alarmas
Definicion de los Productos
Programacion Booleana
Programacion de calculos con variables numéricas
Configuracion de las comunicaciones
Blogues de Datos
Escritura y Lectura en otros equipos.

49 ® 00000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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EQUIPOS Y CONTROLES
INDUSTRIALES S.A.

RECONOCIMIENTO DE LA BASE DE DATOS

PRACTICA
Desarrollo de dos aplicaciones tipicas

go00000e
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@ Duracion

32 4 Presencial

horas

Para obtener el certificado de participaciéon del curso, es necesario la asistencia al 85%
del total de las clases

Equipos y Controles Industriales confirmara el nombre de los instructores con minimo
5 dias habiles antes de la iniciacién del curso




St CURSOS ECI

INDUSTRIALES 5.A.

Con 60 anos en el mercado Colombiano, desde 1963 acompanando al desarrollo
industrial en nuestro pais, automatizando la industria con el suministro de soluciones
y servicios integrales de alta calidad y tecnologias en automatizacion e
instrumentacion industrial.

Ofrecemos una cadena de valor que va desde el diseno de soluciones integrales en
automatizacion industrial hasta la puesta en marcha de las mismas, adaptandonos a
las necesidades y requerimientos del cliente, trabajamos con altos estandares de
calidad logrando mantener una propuesta de valor compartida.

Contamos con profesionales altamente capacitados y certificados con los diferentes

estandares internacionales y respaldo de fabrica, para generar valor agregado a
nuestros clientes en referencia a sus necesidades.

Unidades Estratégicas de Negocio

+  Petroleo & Gas - Confiabilidad y Control de Calidad
+ Industria - Distribucion
Aguas, Generacion y Energia + Laboratorio de Metrologia

Proyectos y Servicios

ecisales@eci.com.co
lidermercadeo@eci.com.co

@;\fj} Hablemos
5 +57 327 51 51 - 915 70 32

+57 314 246 05 05
+57 310 769 61 37



CURSOS DE
METROLOGIA

Capacitate con ECI S.A.

Manejo, uso y cuidado de instrumentos basicos de metrologia Dimensional
Metrologia Bésica
Entrenamiento para Maquina de medicién por Coordenadas MMC

Manejo, uso y cuidado de equipos especiales - Proyector de perfiles .
Manejo, uso y cuidado de equipos especiales — Durémetro I
Manejo, uso y cuidado de equipos especiales — Comparador de bloques Mitutoyo

q q q q q EQUIPOS Y CONTROLES
Manejo, uso y cuidado de equipos especiales — Ichecker Mitutoyo INDUSTRIALES S.A.

NooswN S




Manejo, uso y cuidado de
instrumentos basicos de
Metrologia Dimensional

Capacitacion Manejo, uso y cuidado Manejo, uso y cuidado de instrumentos
de instrumentos béasicos de metrologia basicos (Enfocado a tres equipos
Dimensional. basicos maximo)

- Conceptos basicos de metrologia

« Tipos de instrumentos de medicion

« Principales Fuentes de error

« Partes de los instrumentos

+ Recomendaciones de uso y cuidado de los instrumentos
« Patrones usados en la calibracién de instrumentos

- Ejercicios de medicién con los equipos elegidos.

@z
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Presencial

Virtual

horas personas

g@ Entregable

Certificado de Participaciéon emitido por el
Laboratorio de Metrologia de ECI S.A.
Certificado de asistencia por cumplimiento del
80% de la capacitacion

Metrélogo Senior

EQUIPOS Y CONTROLES
INDUSTRIALES S A




Metrologia Basica

Capacitacion de Metrologia Basica. Metrologia béasica aplicada en
instrumentos de medicién

« Conceptos basicos de metrologia.

- (Metrologia, Medicién, Mensurando, sistema de unidades, repetibilidad, exactitud, error
de medicion, verificacion, calibracion, trazabilidad de medicién, incertidumbre).

- Equipos de medicién (Recomendaciones de uso y cuidado de los instrumentos).

. Conversién de unidades.

« Criterio de seleccién de instrumentos.

. Clasificaciéon de instrumentos.

- Ejercicios practicos de medicion.

- Interpretacion de Certificados.

] Modalidad:

8 5 Presencial

horas personas

Entregable

Certificado de Participaciéon emitido por el
Laboratorio de Metrologia de ECI S.A.
Certificado de asistencia por cumplimiento del
80% de la capacitacion

Coordinador de Metrologia

EQUIPOS Y CONTROLES
INDUSTRIALES S A




Entrenamiento para
Maquina de medicion por
Coordenadas MMC

Entrenamiento para Maquina de Entrenamiento para Maquina de
medicién por Coordenadas MMC. medicién por Coordenadas MMC
Mitutoyo usando MCosmos-GEOPAK.

« Conceptos generales -herramientas y « Construccion de elementos.

funciones GEOPAK. - Tolerancias geométricas generales.
- Calibracion puntas. « Calculo de caracteristicas geométricas.
- Sistemas de coordenadas de una pieza. .+ Elaboracion de programas de medicion.
+ Tipos de alineamiento. « Informe de resultados.
« Procedimiento medicién. - Ejercicios practicos de medicién.

- Calculo de elementos. ** | 0s equipos deben ser marca Mitutoyo

®  ouracisn (52 cupo ) Modaiidac:
2 3 Presencial
(Instalaciones

dias personas del cliente)

Conceptos generales -herramientas y

g:@ Entregable

Certificado de Participaciéon emitido por el
Laboratorio de Metrologia de ECI S.A.
Certificado de asistencia por cumplimiento del
80% de la capacitacion

Metrélogo Senior

EQUIPOS Y CONTROLES
INDUSTRIALES S A




Manejo, uso y cuidado de equipos
especiales - Proyector de perfiles

Capacitacion Manejo, uso y cuidado de Manejo, uso y cuidado de equipos linea
equipos especiales. 2 (proyector de perfiles Mitutoyo).

« Herramientas y funciones del equipo.

- Tipos de equipos de medicion.

« Principales Fuentes de error.

« Partes del equipo.

« Recomendaciones de uso y cuidado del equipo.
- Patrones usados en la calibracién del equipo.

« Ejercicios de medicion.

+ Accesorios.

**Los equipos deben ser marca Mitutoyo
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Presencial
(Instalaciones

horas personas el cllizrzey

Entregable

Certificado de Participaciéon emitido por el
Laboratorio de Metrologia de ECI S.A.
Certificado de asistencia por cumplimiento del
80% de la capacitacion

Metrélogo Senior

EQUIPOS Y CONTROLES
INDUSTRIALES S A




Manejo, uso y cuidado de equipos
especiales — Durometro

e

Capacitacion Manejo, uso y cuidado de Manejo, uso y cuidado de equipos linea
equipos especiales 2 equipos (Durémetro)

« Herramientas y funciones del equipo
« Tipos de equipos de medicién

« Principales Fuentes de error —
. Partes del equipo =2
« Recomendaciones de uso y cuidado del equipo \o° </

- Patrones usados en la calibracién del equipo
« Ejercicios de medicién con los equipos elegidos.
« Accesorios

**Los equipos deben ser marca Mitutoyo

(52— cupo
2

3 Presencial
(Instalaciones

horas personas el el

= Entregable
Certificado de Participacion emitido por el
Laboratorio de Metrologia de ECI S.A.

Certificado de asistencia por cumplimiento del
80% de la capacitacion

Facilitador: Metrélogo Senior

EQUIPOS Y CONTROLES
INDUSTRIALES S A




Manejo, uso y cuidado de equipos
especiales — Comparador de
bloques Mitutoyo

Capacitacion Manejo, uso y cuidado de Manejo, uso y cuidado de equipos linea
equipos especiales. 2 equipos (Comparador de bloques
Mitutoyo)

Herramientas y funciones del equipo

Tipos de equipos de medicién

Principales Fuentes de error

Partes del equipo

Recomendaciones de uso y cuidado del equipo
Patrones usados en la calibracién del equipo
Ejercicios de medicién con los equipos elegidos.
Accesorios

**Los equipos deben ser marca Mitutoyo

@z
3 2

Presencial
(Instalaciones

horas personas del cliente)

g@ Entregable

Certificado de Participaciéon emitido por el
Laboratorio de Metrologia de ECI S.A.
Certificado de asistencia por cumplimiento del
80% de la capacitacion

Metrélogo Senior

ooooooooooooooooo
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Manejo, uso y cuidado de equipos
especiales — Ichecker Mitutoyo

Capacitacion Manejo, uso y cuidado de Manejo, uso y cuidado de equipos linea
equipos especiales. 2 equipos (Ichecker Mitutoyo)

+ Herramientas y funciones del equipo

« Tipos de equipos de medicién

« Principales Fuentes de error

« Partes del equipo

« Recomendaciones de uso y cuidado del equipo
« Patrones usados en la calibracién del equipo

« Ejercicios de medicién con los equipos elegidos.
« Accesorios

** Los equipos deben ser marca Mitutoyo

®  ouracisn (52 cupo ) Modalidac:
4 3 Presencial
(Instalaciones

horas personas el cllizrzey

_ 1 ¥ Entregable

¢

Certificado de Participaciéon emitido por el
Laboratorio de Metrologia de ECI S.A.
Certificado de asistencia por cumplimiento del
80% de la capacitacion

Metrélogo Senior
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EQUIPOS Y CONTROLES
INDUSTRIALES S A




